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��M �6�/. Y+� ��O�� Z3 #� E��(# 7yS. B�T$ '�/�9 �* � �(
� �������f{{ �6 
� C����=$ 

 C<,(�* �� _�/M C$ �/6 �
�� 
�]* �� �( ���S ����o �=(� 01�$ �( ���.��
 ^�/��/M '��1.

 V2Mrs�u '�M/ Z3 
/<��
 �* ���� ������� V2�� 
! . 
�78 @A� 6? �$ ��9����)Pressurized Water Reactor(: 

  �2(
/k���6N  :1     M/ Z3 
/<��
 
� _�M ���� ?�A/�'�, PM C$ ��*
/� �
�� �� E
�]* �     CP$ �P�5/� 
/P<��
 
� ���"<P,$ _ �P(���.  
� �P$� 
�/M C$ ��5/� ������ �R��$ 
� 
�]* �(� _
�W- ��� Z3 E�6
/<��
. �(�*  ~���� �46������ �(� 
�L�
�� �/� �<,* V2��  .

 Y5� :Z3 �<,* V2�� )� ��. ���$ �(�=((
/<��
 V.�� 
 Z :� Z3 V2�� �/M C$ 
�]* �* V(�1� �� ���� 

 j : �� ��. Z3 V2��



                    ������� 	
� ���                    ������� 	
� ���  ���� �������  ���� �������   ����   ������g
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�W- ��� Z3 
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 �* ���� ������� V2�� 
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��3	
 

 H/���
�� E�4��� �<,6 �� 7(��� ��6�W$ :1N�Lg �+��� �* ����/� C$ ���� V(�1� H/��/�/+) �* �
 �/. �4����/� �<.�� 
�<-��. E�6 �<,6 
      ���� C$ ��#3 E%��� � ��/M C$ �<-�2M C<S�
 �* ��� H/��/�/+).   �P(� 
� _�/PM C$ ����<�� ����. �(� #� _E�# �./� �/. E�6
/<��
 
� 

  H/��/�/+) _
/<��
 a/��LK��
 C$ 
�� �* �-�2M V*�N ���$ '�/�9 �* .6 
� �-�2M �� �� L�M ��#3 '���/� �� � ��S E��* �4����/� #� C2( 
      ��� H#z E� ���y�# !���� E
��4=� � .        H/���
�� �<,6 ZG �4����/� #� E�=(� ��� ��Lg H/��/�/+) �
 �<,6 �(� � ��/M C$ �LK   �P* �P( 

     �(� #� �#�� �./� ��5/� ~���� �(�* � ���� C$ V(�1� �#�� �./� �* �=(� 8
�19  �./P� ��5/� C<S Ck(��M 
� � �(�* C$ �$��� ��(��- 
���� B�<�� C<,(�* �� ��� C-�[$ #��� �
/$ �./� #� �<W�* �#��.

          �
�� �/� �6
/<��
 a/� �(� E���
�2* 
� �� E� ���9 8:2W$   �� ��M ~1�      �6
/<��
 �(� #� ����<��       j
�P. �/. C6�=W(�$#3 �S #� #/�6
W��/ . �(� n"�� 8
/� 
� �� C �1; H/���
�� #� _ I�6L/KK H/���
�� '3 ��
� �Lg ���S '�/� C$ _ ��� h{ ��� E
���* ��4* �<4* 
�*  .

       �/M C$ ����<�� Z�<M �) E�4����/� #� �6
/<��
 �(� 
�. �* �� �M �6�/. 7� E��5/� E%��� _ �M�* 7� �./� 
� H/��/�/+) '���$ ��� �<15� 
   /�G$ C<./� ����9 V�5� ���6 E�
�� 
�{ �� L{ �  H/��/�/5/) ��
� �{ �( g{ H/���
�� ��
� �Lg��<,6  .   a/P� �P(� 
� �=(� 8
�19 �*

   ���S �6
/<��
L{               
��P,* '3 B�P<�� 7<P,�� �GP5 �M�* �<M�� �* 
� �
 E��(# 8��k. ���/� C$ �/. �� �
�� �/� �-�2M V*�N ��/$ �*��* 
  �M �6�/.�� ���b�) .   <./� ����9 C(�# �$��           ��z�* 
��,* �-�2M V*�N ��/$ Ez�* ��
� �;�. �* C  �
 �(� #�     ��-�� #� �� 0(�$ 7(�� #� 

           �6�� C�� �4����/� �9�� #� Z3 I:.�* � ��� 
��
/.�* C(z�* C(�$��     ���� �$ ����<�� 
/<��
 
� .        �P(/��o 7(�� 
��$ _ ��5�� 7(�� 
��$
          
�]* �(� �* �(/��o 
��$ 7(�� � ��� C$ ��� �
           ��� C$ V(�1� 
�]* �* �
 Z3 _ �y�3 
� � ��M �(��6  .   Z3 E�P46������ �P���$ VS��$ ��"*

��� �1�. �46������ �(� 
�c�
�� �/� V2�� .
 Y5� : ��5�� 7(�� V2��
 Z :�(/��o 7(�� V2��
 j :��,����� Z3 V2��
 � :����� ��. Z3 V2��
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 �* ���� ������� 
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 �$ ��

��� ��M C; '3 C*�(#
� E�4W(�$#3 �� �6
/<��
 �=(� a/� .��� E� �5/+� �./� �* 
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 �( ��(# 8
��S E�6
/<��
. �6
/<��
 a/� �(� 
� 
    H/(
/� _H/���
���* ��:9�L�         �# E%��� H�. ���$ '�/�9 �* ���   ��
 C$ 
�2*. H/���
�� �* '���/� ZG n(�; #� ���$ �(� �LL �-�2M V*�N �� 

�/M C$ V(�1� _���. �
 
/�z��$ !"� ��-��� �y�(� 
���� �$ ���(� . �
 '3 � �/M C$ V"<�$ 7�+6 ����$ E#�� �* �-�2M #� V��S E%���
 ��K{{��� C$ H�� ���=�<��� �
�  V(�1� ��+*�N � �]* �* �
 Z3 
���
�� .��M�* C$ C(z�* ��#�* E�
�� �6
/<��
 �(�. 

 V2Mr�ru�� �5/+� �./� �* ���� ��46������ 
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�]* ��y(� E��* ������� �+(/* �*
/<��
 ~+N #� 8
��S B�"<�� E��* 
/<��
 
� ����� ��. B���

  �4                 ���� C$ #�* 
/<��
 �* ���y$ 8
��S '��� |) #� |) ��
 C$ 
�� �* ��*
/� 
� ����<��.      
� �� ��P��� ��P� � 
��P,* !P"� B��P� 
 � �<M�� 
/<�3�
 a/� Z�]<����� 
��
/.�* �� ��� 5� �/- ���6� #� .�(�* 
/<��
 
� ����<�� �
/$ B����M�* �(# E�4��q(� E�
��:

•��(�) Z�U �k"�
•z�* �/ �k"�
•C���
/. ��/. '��*
•� 
/19 H�=�6 7� '���/� ZG 0k"$ #
•z�* C����� ��. �9��
•C W WW� �$��"$
•      C�
��S �$��"$

• �<(/�<�� ����. �<M���
•��*
/� 
� V$�9 B��� �* '�/* 8���� C*
•z�* 8
��S B�"<�� ~(�A
• '��� ��) E��* 7� Eq��3
/<��
 �* '

            
 
� B��� �6 � ��/1� �/- 8���/[. ��6 E�
�� C+$�9 B��� ��6    �/M C$ ��4�W�) ��. E
/<�� .        �P(#
� �P6 ����� ��. �(�#� E��� �
�M �6�/. �<�� �$��� 
� �4�� #� Cl * ��/. �� ��� ��M ���4-.*  �l  8� (�$ #� ��6#�� �#� ���
�19 
/<��
 
� ����<�� �
/$:

•3��=�� Z,3�1� Z,0(�$ 7(�� ,0(�$ 7���<) � 7(�� �/+]$,�Z�G$ �� � V���(�.
•�/6,�*�� ��,�� E� ,6H/�+ ,'%��<�� ,6'%�
�� � Z� 
�]*.
?E�F,� 6
3         ��� 'q�,�� 7�� �(� '%�
��6 7�� �� V$�M C5/� $ Z .3        ��1M  C���<.�� 0N�� 
� ��=�� Z3        E�4��� �� 8���� �(� �* �
�� C5/� $ Z

     ��� ��M �(�=(� 7(��� �* '%�
��6.                �P�� �/P. �<P,6 
� C-�PA� '���/� �( E�
�� � ��/* '%�
��6 `/���(� 7(��� .  � �P*     #� VP�5� �P(
      ��� �� ��=�� C5/� $ Z� B/2+$ #� '���/� �� H� �#���� �* ��=�� Z� B/2+$ ~���� ���6 �* � ��� �� ��=�� '%�
��6. C5/2+$ H�

    �*��* C5/� $ Z�r�     �*��* ��=�� Z� C5/2+$ H�� t�  �M�* C$ .     �-�2PM #� VP��S E�6 '���/� '��� ��� 
� E�<W�* C(���/� ��=�� Z�
�
��.

 V2Mr�tu �,(�"$ '#� }��5 #� �1� � ��=�� Z3
 G��H� � ��	I�?E�F,� 6

�(��$:
•�
�� �
 H/���
�� V$�M C<./� �6 �* 
�� C(���/�
•�M�* C$ '���/� E��* C*/. ����� ���
•�
�� COz�* CO�$�� ��-��
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 �-�2M #� V��S 8z/[�$.
•��/� �<(/�<��
 ��9 �M�* \5�. ����
�� C6.

~(� $:
• '�/* '���3��=�� Z
• j��. #� E���/+ E��* �(�* H#z E�6 C��* !�)3�/M �<-�� �R� 
� �.�> #� ��=�� Z.
•B��� '��M/ #� E���/+ E��* 
�W- '�/* z�*.
•3��� ���
/. 8�M �* H�� ��=�� Z.
• �* #���Heat exchanger�Control rod�
�� .
•��� V2W$ �./� �(/ �.
•
��6� C$ !���� �4<./� #� Cl * �* 	��� 8
/�.

JK� 6	)�1�=H�(
�(��$:
•3��� ��M �<.��M :$�� E� ���$ Z.
• '�/* '�#
�3 Z
•3��� '���/� Z/. ����� ZG Z.
•�
�� C(z�* C�
��S ��-��.
•z�* 8
��S B�"<�� ~(�A
•z/[�$��� C�� �5/���� �
 �-�2M #� V��S 8.
•�
�� C6��/� �<(/�<�� /(��
 ��9 �M�* \5�. ���.
•��
 C$ ��6�)/� �5�S �* C<S�
 �*

~(� $:
•B��� '��M/ #� E���/+ E��* 
�W- '�/* z�*
•��� C$ ��y(� �(����$ 8��+- �=(� Z�U E�$�.
•3��� ���
/. 8�M �* H�� �1� Z.
• �* #���Heat exchanger�Control rod�
�� .

L�,<�� ���3	� L�,<�� M�NO�
#� ����19 �$� �(� ���9 V�5� ��� �/M C�� ����<�� ���9 
/; �* ����� ��. �(� #�:

•9 �.��M H�9 C$/�
• �* �1,� �<�� 8
��S B�"<��3Z
•0W W� �* �1,� '�/* 	�,S

�(��$:
•z�* 
��,* �/ E�$�
• Z/. 
��,* ����� ���
•��� C�� V"<�$ �
 ��M ��y(� �-�2M 8z/[�$.
•�/M C�� 
�]* �.�> #� j��. 8
/� 
�.
•�/M C�� /�<�� /(��
.
•�
/.��� CM/) 7W> V*�N 8��+- ?k� E�
 '� C�.

 ~(� $:
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• '�M ��W� �� �9�* ��� �2�$ �=(� ��/$ �* V���(� ~���� !�����/M C�
��S �/k� E�
.
•��� V2W$ �./� �(/ �.
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��S B�"<��3Z
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�W- #� �6
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� �(� �* ��:9 .
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�� �* E�.          �P* �P6
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 E�(��$� ~(� $ ��M37(#���) C$ '.
�(��$:
•z�* 8
��S B�"<�� ~(�A
•�4����/� E��* Z/. ����� ���
•7(
/�� H/���
�� �*�6� C�� !���� .
• B�"<�� E��* |�;��m$��<25� E�4x�) #�3��� ����<�� '�/� C$ '.

~(� $:
• �* 7(��3�6� C$ !���� 8�M �* Z.
•�
�� �/� 0(�$ 8��+- 
� 0W W��k..
•�6� C$ !���� 'q�,�� �*.
•��� V2W$ ��(��- B�<��.
•�* V$�9 B��� j��. #� E���/+ E��* E/N B�<�� 7<,�� E���
�� �*B�� V2�� j
�. .
• C$ !�) C�����- 8:2W$ �6 �5/5
� 7(�� '�M �$� 8
/�
� 3�(.

��,,3 J, +�� ��9
       7��/�/+) ��5/� 
/R�$ �* ��<*� �2+* ���W� �46������ �
�� ����� ��. 
/R�$ �* 
�* ��5�� E��* ��<*� �6#�� �(�  ���PM E� �<P,6 VO�,$ �
��.

�� ������ CN�* C2M E� '/��� C5��M�* C$ �-�� �* '��"$� E��[<N� :$�� �6#�� �(� #� ����<�� . #� ���
�19 �6#�� �(� ���9 ���� ��:
•�*�� ��,�� E�
•H/�+6

�*�� ��,�� E� ~(� $ � �(��$#� ���
�19 :
�(��$:
•��� �R� I�� V*�N #�� �(� ^�/� C��
/..
•�6� C�� !���� C<./� ��6 �* #�� �(�.
•�/M C���y��$ B�� �.�>#� j��. 8
/�
� �*�� ��,�� E�.
•��� C$ 
�� C<S�
 �* C<./� �6 �*.
•��� ���N '�#
� #�� �(�.
•��� �R� I�� V*�N �*�� ��,�� E� E
��"$ �W�.
•�/M E#�� ��*
/� �
�� ���"<,$ ���/� C$ #�� �(� .

~(� $:
•� 
/<��
 7yS Heat Exchanger �/M C$ ��(#.
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•�� ��(�) 8
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 �.
•�M�* z�* �(�* �*�� ��,�� E� 
�W-.
•��� ~(� $ #� #�� �(� 7� C5�=>.
• E�$� 
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	 ���� +��
��3	

� �F���+
        ��� ����$ E%��� ��5/� ��+*�N E� �<,6 E�6
/<��
 
�.<�� 
� 
/<��
 C(���/� �* �/*�$ �(����$ �(�   �P�. �P* �./� ��/$ #� E%��� B�"

       ���
/<��
 ~+N #� '��* '���* 
/R�$ �* �����.   '�(� '���$�����   �6            '�P(� E�46��
GP� 
� ��P *� I:<P.� �P+9 �* �6 �+�$ ���<$� 
�,
  ��� C$ ���m�.      �* �/*�$ ��� �2�$ E�� *� I:<.� �(�  (� ��5/� ���
            �* �P�6� CP$ 
��PN �P45���� 
� �� C(�6 ���6� � ��PM.
�  E�P6
/<��


        * #� E� �(z �* �
 8
��S B�"<�� ?k� �� E� �(z !M/ ��y(� #��(�* E� �<,6]��� E���/+ ���M/) C$
�.  ?kP� E�
 CWM/) ���> �(
        �/M C=<./� �* �y�$ ��� �2�$ 
�]* �o� 
�.        ��� �2�$ I:i 
� ��M ��5/� ��(# C+�. E�6�$�         � I:Pi 
� I�2PM �P9�* 3  '�PM ��#

[�$�/M �-�2M 8z/    .

 +	 ���� +��
���	
 /	��	:
 �* �* �/�6������ 
� ����<�� �
/$ ��6
/<��
 a�/�� ��4<�,N 
� ��M �O�
� 8���A/���M�* �$ �(# 8
/[* ���� ��4.
%. ����4 6? 
���	
( Boiling Water Reactor )
! .  E�F,� 6? �$ 
���	
( Heavy Water Reactor )
B .  +��9 �9�,,� Q, �$ 
���	
( Gas Cooled Reactors )
& .  ��,�	� +��
���	
)� �� P��� +	� @� ((LWGR) 
R .   
�78 @A� 6? +��
���	
( Pressurized Water Reactor )

 ~,S�* z/� $ �
 C��� E�6
/<��
 a/������ ��.����� ��� _�
� � a/� _      �P��� CP$ E�P�* �P"1; '3 
� �./P� E�P�i .  �(�P<-�� $
�� ��<,6 C(�6
/<��
 _C��� E�6
/<��
��� ��. '�/�9 �* �1� Z3 #���M C�i H/���
�� � ����� ��� � ��� �� c ��
� )H/���
���Lf (

���� C$ ����<�� �./� '�/�9 �*.Z3 E�6
/<��
 '�/�9 ��� �$/�9 �6
/<��
 �(� �1�(LWR) ��/M C$ �<.��M .E�6
/<��
 WWER, 

BWR, PWR ��� �<�� �(� #�._�=(� a/� ��� ��. '�/�9 �* #�� #� �� ��<,6 C(�6
/<��
     � ��P��� �P�� '�/P�9 �P* �P�-��� _��  H/P���
��
���� C$ ����<�� �./� '�/�9 �* ��M C�i 7� �( C �1; .#�� �* �6
/<��
 �(�_ ��-�� $ ��-��� .E�6
/<��
 HTGR, AGR, GCR �(� #� 

��M�* C$ a/� .

/<��
 PHWR E
/<��
��
�� #� � ����� ��. � �������� '�/�9 �* ��=�� Z3 #� �� ���'�/�9 �* C �1; H/�  �P�� CP$ ����<�� �./� .

�* 
/<��
 �(� C(������ a/� CANDUC(�
�� #� � ��/* H/�/$�M�* C$ 
��
/.�* C*/. .VT$ �6
/<��
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